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چکیده 


طرح یلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در اراضی مرکز تحقیقات کشاورزی صفی‌آباددزفول با یافت لومی رسی سیلتی اجرا شد. کرت اصلی شامل 
خاک‌ورزی مرسوم (1))» چیزل (1) کم‌خاک‌ورزی (۷11» و بی خاک‌ورزی به صورت کاشت مستقیم در بقایای گندم (۷1) و کرت فرعی شامل دو 
رقم پالما و شریف بود. آبیاری به‌صورت جویچه‌ای و با سیفون‌های هم قطر صورت گرفت. نتایج شاخص مخروطی ([)) و جرم مخصوص ظاهری خاک 
(21) در لایه ۰-۱۰ برای کلیه روش‌های خاک‌ورزی مشابه و در یک سطح آماری قرار داشتند. مقادیر آ) در عم ۱۰-۲۰ سانتی‌متر با میانگین ۰/۷۹ 
مگاپاسکال در یک سطح اما 11 در تیمار ۲[ با مقدار ۱/۷ گرم بر سانتی‌متر مکعب اختلاف معنی‌داری با سه روش دیگر خاک‌ورزی نشان داد. با این 
وجود هیچ یک از روش‌های خاک‌ورزی تأثیری در رشد و انشعاب ريشه چفندرقند نداشت. از طرفی درصد کربن آلی خاک» عملکرد و بهره‌وری آب 
چغندرقنده در تیمارهای خاک‌ورزی اختلاف معنی‌داری نداشتند. واکنش ارقام پالما و شریف به شیوه‌های خاک‌ورزی یکسان بود. حال آنکه بهره‌وری آب 
ريشه تر و شکر رقم پالما (به‌ترتیب ٩‏ تن در هکتار و ۱/۲ کیلوگرم در متر مکعب) بالاتر از رقم شسریف (به‌ترتیب ۷/۲ تن در هکتار و ۱ کیلوگرم بر متر 
مکعب) بود. مجموع نتایج نشان داد که استفاده از کاشت مستقیم چغندرقند پاییزه در بقایای گندم امکان‌پذیر بوده و علاوه بر حذف آبیاری قبل از کاشت 


ارم 0ضه عهاه ۲۷ ۵۶ امصتتا0 [ 
461-3 .0 و2021 .1(6-.560 4 .۷0 و35 ,۲۷۵ 


و کاهش تردد ماشین‌های خاک‌ورزی» با گزینش رقم مناسب می‌توان عملکرد کیفی را افزایش داد. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری سطحی, بی خاک‌ورزی» چفندرقند پاییزهه جرم مخصوص ظاهری خاک شاخص مخروطی 


مقدمه 

آب و انرژی از عوامل مهم تأثیرگذار در تولید محصولات 
کشاورزی محسوب می‌شود. آزاین‌رو مدیریت درست استفاده از این 
منابع در مقیاس مزرعه‌ای منطقه‌ای» حوضهای و ملی ضرورتی 
اجتناب‌ناپذیر است. رعایت اصول کشاورزی حفاظتی یعنی حفظ بقایاء 
خاف یا کناهش خاک‌ورنش و اسفاده از قاوب‌های پرمشیت از 
راهکارهای بهینه‌سازی مدیریت مصرف آب در مقیاس مزرعه‌ای است 
که با اجرای درست آن سلامتی خاک همانند افزایش تدریجی مواد 
آلی خاک و درنتیجه بهبود خصوصیات فیزیکی خاک (۱۲ ۱۵ و ۲۸ 
کاهش فرسایش خاک (۲۳) و بهبود تولید محصولات مهمی همچون 
گندم. ذرت و چغندرقند ٩(‏ و ۳۸) تضمین می‌شود. حذف مراحل تهیه 


۱ و ۳- استادیاران پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباده سازمان تحقیقات؛ آموزش و 
ترویج کشاورزی» دزفول» ایران 

(#*- نویسنده مسئول: ۵۳00.6017 6۵7 0قصصهمص. وه م1 لتمصصط) 


زمین و در نتیجه کاهش مصرف سوخت بدون کاهش عملکرد 
محصول از ویژگی‌های دیگر خاک‌ورزی حفاظتی نسبت به روش 
خاک‌ورزی مرسوم (۳۵) است که معمولاً در اراضی با وسعت زیاد 
همچون کشت و صنعت‌های بزرگ اهمیت بالایی دارد. 

چغندرقند یکی از گیاهان صنعتی است که در شرایط مرسوم از 
گاوآهن برای تهیه زمین استفاده می‌شود. برخی مطالعات حاکی از آن 
است که عملکرد روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی چنندرقند (استفاده از 
کولتیواتور, دیسک و کاشت مستقیم) در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم 
(استفاده از گاوآهن) کاهش یافته است (۸ ۱۴ ۲۰ و .)۲٩‏ ازاین‌رو 
برخی محققان نشان داده‌اند که می‌توان کاهش احتمالی عملکرد در 
بی خاک‌ورزی را با افزایش تراکم بذر اثرات مثبت آن بر ساختار خاک» 
امکان کاشت زودتر چغندرقند (۲۹) و سرعت بالای جوانه‌زنی (۳۰) 


۲- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات چفندرقند مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی صفی آباده سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی دزفول, 


ایران 
2021..0. 5۷۷ 1022067/1 :]1۵ 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


پوشش داد. لافر و کوچ (۲۱) نشان دادند که در دو حالت خاک‌ورزی 
زیاد و کم خاک‌ورزی» عملکرد ماده خشک و عملکرد شسکر سفید 
چغندرقند در مقایسه با خاک‌ورزی نواری (به هم زدن خاک در محل 
کاشت بذر) حدود ۷ درصد بیشتر است. نتایج برخی مطالعات حاکی از 
عملکرد یکسان چغندرقند در روش خاک‌ورزی مرسوم با روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی (۰۲ ۶ ۱۶ و ۲۶) و در مواردی برتری نسبی 
عملکرد ریشه چغندرقند در کم خاک‌ورزی نسبت به روش مرسوم 
(۲۶) و نداشتن اختلاف معنی‌داری در میزان قند تولیدی (۶ و ۳۰) 
چغندرقند در بهبود خصوصیات فیزیکی خاک از جمله کاهش فشردگی 
ای (ز کا هت درک میاسضا مین لاه تیا کم [ ج 
سانتی‌متر)» افزایش ذخیره رطوبتی خاک (۳۳)» کاهش رواناب و 
فرسایش خاک (۲۲) موّثر گزارش شده است. استیون و همکاران (۳۴) 
با مقایسه خاک‌ورزی نواری و مرسوم چفندرقند در تناوب با جو مالت 
در دو سامانه آبیاری بارانی خطی لپا و مزا" نان دادند که در 
خاک‌ورزی نواری هزینه کاشت و مصرف کود در چغندرقند به تنهایی 
۶۶ درصد و در دوره تناوب چغندرقندسجو مالت ۴۷ درصد کاهش 
یافت. اما اختلاف معنی‌داری بین دو شوه آبیاری مشاهده نشد. 
تارکالسون و کینگ (۳۵) با بررسی اثر مدیریت آبیاری بارانی و 
خاک‌ورزی بر عملکرد چخندرقند نان دادند که خاک‌ورزی نواری در 
تمام سطوح آبیاری» عملکردی مشابه خاک‌ورزی مرسوم داشته ضمن 
آنکه در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم مقدار رواناب کاهش و نفوذ آب 
افزايش یافت. همین نتایج توسط ایوانز و همکاران (۱۲) در منطقه 


سیدنی گرفته شد. 


مهر و در سطحی بیش از ۱۰۰۰۰ هکتار صورت می‌گیرد (۱). غالب 
ارقام» خارجی (آنتک پالما و سیلوتا) و رقم رایج داخلی رقم شریف 
است که با ماشین ردیف‌کار روی پشته کاشته و به‌صورت جویچه‌ای 
آبیاری می‌شسود. میانگین عملکرد ریشه چفندرقند حدود ۵۵ تن در 
هکتار است (۱) که در صورت اعمال مدیریت درست در مراحل کاشت 
تا برداشت» عملکرد ريشه چغندرقند به بیش از ٩۰‏ تن در هکتار خواهد 
رسید (۱۹). سوزاندن بقایای گندم و پس از آن استفاده از گاوآهن برای 
آماده‌سازی بستر چغندرقند باعث شده تا بخش قابل‌توجهی از کربن 
هه یه مرا ان تاک موه ابیت وصسو عاونانسطا 
از بین رفته (۲۴) و خصوصیات فیزیکی خاک در جهت کاهش 
نفوذپذیری و افزایش رواناب تغییر یابد. از طرفی نتایج مطالعات فوق 
نشان داد که کاشت مستقیم چغندرقند در بقایای گندم و چاودار نقش 
مهمی در کاهش فشردگی خاک (۲۹) و کاهش رواناب (۱۵ و ۲۵) 


-10ظ ,۷۱۳۴5۸ زصمتله‌نام مه م0168 10۷۷-۵۵۵۲۵ ,۸ ]- 1 
م0 ٩0۲۵۲‏ 610200 


داشت. نتایج متناقض اثر بی خاک‌ورزی بر عملکرد چغندرقند در نقاط 
مختلف دنیا ضرورت بررسی بیشتر روش‌های خاک‌ورزی و از جمله 
بی‌خاک‌ورزی در شرایط اقلیمی ایران ۳ نشان می‌دهد. ازاین‌رو مطالعه 
و تأثیر آن بر عملکرد ريشه و بهره‌وری آب دو رقم شریف (نماینده 
میتی وان نارهم جارمی ییحی حصرحیات فیز یک 
خاک در شرایط اقلیمی شمال خوزستان صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 
موقعیت اجرای مطالعه 

این مطالعه در اراضی مرکز تحقیقات کشاورزی صفی‌آباد دزفول با 
بافت خاک لومی رسی سیلتی (جدول ) در دو سال زراعی متوالی» 
۱۳۹۶۷ و ۱۳۹۷-۱۳۹۸ اجرا شد. این مرکز به‌ترتیب در عرض 
شمالی "14.436 *32 - "15.933 *32و طول جنرافیایی "48 
47 - *26.471 480 قرار دارد. متوسط بارش و تبخیر سالانه 
طبق اطلاعات ایستگاه هواشناسی سینوپتیک موجود در این مرکز 
به‌ترتیب ۳۱۷ و ۲۴۰۰ میلی‌متر و ارتفاع از سطح دریا ۱۰۸ متر است. 
آب مورد نیاز مزرعه از شبکه آبیاری دز با شوری ۰/۵۸ میلی‌موس بر 
سانتی‌متر تأمین شد. کل مقدار بارش سال اول و دوم به‌ترتیب ۲۶۸ و 
۰ میلی‌متر (شکل ۱) و بارش موّثر به روش 505 به ترتیب ۱۸۲/۴ 
و ۳۵۳/۲ میلی‌متر محاسبه شد. 

متفاوت بودن مقدار و توزیع بارش‌ها در دو سال متوالی باعث شد 
تا تعداد آییاری‌ها در سال اول ٩‏ و در سال دوم ۳ نوبت باشد (جدول ۳) 


تیمارها 

پس از برداشت گندم» چهار روش خاک‌ورزی در کرت اصلی و 
کاشت دو رقم شریف (رقم ایرانی) و پالما (رقم خارجی) در کرت فرعی 
به‌صورت کرت‌های یک‌بار خردشده در قالب آزمون بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای خاک‌ورزی شامل ۱- استفاده 
از گاوآهن برگردان‌دار (خاک‌ورزی مرسوم) (4)7 ۲- گاوآهن قلمی یا 
چیزل (11)) ۳- استفاده از دو دیسک عمود برهم (کم‌خاک‌ورزی) 
( ۴ کاشت در بقابا بتوخ انجام فیع وه خملیات خاکاورزین 
(بی خاک‌ورزی) (۳1) اعمال شد (جدول ۲ و شکل ۲). آباری قبل از 
تهیه زمین در تمام تیمارها به غیر از تیمار بی‌خاک‌ورزی صورت گرفت 
و پس از آنکه رطوبت خاک به ۱۶ تا ۱۷ درصد وزنی رسد عملیات 
تهیه زمین مطابق جدول ۲ اعمال شد. 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند ۰ ۴۶۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در زمان آماده‌سازی زمین 
٩01‏ 0۲ متا معط 24 امک ۱610 ۵ ععتا۳۳0۵۵ اهعتصعمصل 280 هدام ارم -1 ما10 


بافت خاک نتم فسفر کربن آلی ۳ غمق خاک 
تساه از50.._(عا هه کا.._ (رعا هه ۲ (6۵) ممجایی منصفع0 (« 05) ۲ () طامع0 ]ت50 
نس 188 102 11 11 1.45 0-02 
نگلاصسان) 140 52 093 093 1.08 0.2-4 
08 95 34 057 057 1.16 0.46 
نگل[ 17 22 036 036 1.2 0.68 
08 117 1.6 034 034 11 0.8-0 


اردیبهشت ۵۷ فروردین۸(۳۲ اسفند۵۲/ بهمن ۴6۵۷ آذ06 فِ 
وه جد 
5 ۵ 
لز 2 
سال اول ۷6۵۵۲ 2:۲1۳5۲: سال دوم ۷۵۵۲ 18560000 ام ۲ 
ها ود 
: سل 
: 2 اب 
7 ۳ 
جح ار 1 3 
۵ خر 
ش ))/ ۱ 2 
هلر / ۱ تِ 
له 2 1 ۱ 22 
9 7 1 1 1 
6 2 1 ۱ 4 
1 مِ 1 1 
مر + ۰ ۱ 
1 كِ ۱ 1 
7 ۴ اقا ۹ 7 
61۱ ما 0۵0 بت لو ۲ و و6 ضا ۵ 6 ۱6 06 بت ۲ ۲ ۵ 6 ها و 6۵ ما 00 بت 1 ۲ 5 6 ضا و 61 ۱6 00 سم 
0 هم ليم بت بت ق ص اه 00 ۲ ضص فص گا و و و م6 6 س ق ۵ 6 00 ۲ ۲ ۵ ما 6 لک وم 6 م6 سم 
6 61 (م لحم [ج [ج بس. بت سس ببس پس. پسس پسس پس پم سپس )سپس 
روز تجمعی از اول مهر 
۰ صصم ود 0عا2اتاصتاهعخ 
شکل ۱- توزیع بارش در دو سال زراعی ۹۶-۹۷ و ٩۷-۹۸‏ 
2018-09 200 2017-2018 هاصا کیوع۲ ۱۲۵ص جمتات تاکن 1۵۵/۵11 -1 مساعز۳۲ 
جدول ۲- مشخصات تیمارهای خاک‌ورزی در کرت اصلی 
۲ ۳۱۵1 ۱ متا عام)عهقط فصمجصصاهع 1111226 -2 12016 
وب ِ ماشین‌های خاک‌ورزی و کات مخفف روش خاک‌ورزی 
۲ بو مع‌صنحطل فص عصتاصهام 0و2 ععهلاز] م00۵۵ ۰ 05مط)عصه م‌ههالز1 
و ص خاک‌ورز 
7 شخم با گاوآهن + اجرای مراحل 1۷۲ ۳ 
(ومهعاه ۱۷۲۲+ عصتطاع اما ۷۲۵10۵00270) ۲ 
۲ ۹( (معماات 
7 چیزل + اجرای مراحل 1۷۲ تب چیزل 
(ومماء ۷۲۲ + عمنطعداما هوتط)) (اهعنط)) 
دو دیسک عمود برهم +کودپاشی با کودپاش سانتریفوژ + دیسک سبک + ایجاد جوی و پشته ۱ 
+ کات با ریش کار پنوما تیک 1 
سب یف 
9 ی نا پٍِ" هنم /) 
جومن‌اونل +موتطممص اجه عصامتانایم] +واوتل تمانمتل‌صهمهم و9 ]1 (معداانا 
تماصهام ۲۵۷ متامصتمصی ال عصتاصهام ما0 
2 سم‌پاشی» کاشت در بقایای گندم با ردیف‌کار پنوماتیک بی‌خاک‌ورز ِ بی خاک‌ورزی 


عامجا ۲۱۵ متامصنموظ ۱۱۱ ده عمیامتوع۲ اقمطاه صا ع‌صتاصهاظ جعما رود (۱0-1110) 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


مرسوم (000۵11111286ع08۱)) 


چیزل (1561)) 


۳ 


بی‌خاک‌ورزی (11112820 ۲0 


کم‌خاک‌ورزی ۳ ۱۹۹ 


شکل ۲- تیمارهای مختلف خاک‌ورزی چغندرقند 
0۵2 0 ومع مها ام۱۱۱۲)6۲۵ -2 مساعز۲] 


برای اجرای مکانیزه» طول هر کرت ۱۰۰ متر و عرض آن ۶متر و 
فاصله پشته‌ها ۷۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. مصرف کودهای 
شیمیایی در هر دو سال آزمایش بر اساس توصیه کودی مبنی بر 
آزمون خاک (جدول ۱) بود. به این صورت که تمامی کود فسفر و 
پتاسیم از منبع سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم و یک‌دوم کود 
اوره ب‌صورت پایه و بقیه آن در مرحله وجین بلافاصله پس از تنک 
کردن بوته‌هاء به‌صورت یکسان به مزرعه داده شد. با این توصیف در 
سال اول» ۲۳۰ ۱۱۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار به ترتیب کود اورهه 
سوپر فسفات تریپل و پتاس و در سال دوم به ترتیب ۴۰۰ ۲۰۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار مصرف شد. بذر مصرفی بر مبنای یک واحد 
در هکتار برای تمام روش‌های خاک‌ورزی به‌صورت یکسان اعمال 
شد. کاشت چغندرقند در سال اول ۲۵ مهر ۱۳۹۶ و در سال دوم در ۲۳ 
مهر ۱۳۹۷ صورت گرفت. کلیه عملیات زراعی شامل تنک کردن 
بوته‌هاء وجین علف‌های هرز و کولتیواتور تیغه‌ای و مبارزه با آفات و 
بیماری‌های گیاهی برای تمام تیمارها به‌طور یکسان انجام شد. 


اندازه‌گیری‌ها و تجزیه آماری 

مقاوست اقوه اک دیسکا پاسکاال با مق اسان مر ور 
لایه‌های ۲ سانتی‌متر با دستگاه نفوذسنج دیجیتالی دستی مدل 
00 در پنج نقطه از هر کرت به‌صسورت زیگزاگی و در همان 
زمان جرم مخصوص ظاهری خاک در لایه‌های ۰-۱۰ و ۱۰-۲۰ 
سانتی‌متر اندازه‌گیری شد (۲۵). 

آبیاری جویچه‌ای با سیفون‌های هم قطر و اعمال روش کاهش 
دبی صورت گرفت. به این صورت که پس از رسیدن آب به انتها مقدار 
دبی خروجی با برداشتن یک سیفون از هر جویچه کاهش یافت. دور 
آبیاری بر مبنای تخلیه رلویت سهل‌الوصول (۴) و عمق آب آییاری بر 
مبنای تأمین میزان تخلیه رطوبتی در عمق توسعه ریشه صورت 
گرفت. عمق ناخالس آب مورد نیاز هر کرت بر حسب سأنتی‌متر از 
رابطه (۱) محاسبه و با مشخص بودن سطح هر کرت بر حسب متر 
مربع» حجم مورد نیاز آبیاری هر تیمار محاسبه شد. با نصب فلوم 
6 و کنترل دبی در کلیه تیمارها و تکرارها حجم آب مورد نیاز در 
اختیار گیاه قرار گرفت .)۱٩(‏ 


)۱ م۲ ج ناظ <(ی00:(<۴] ح[ 

[ عمق آب آبیاری بر حسب سانتی‌متره :0 رطوبت حجمی خاک 
فرط فیت شرعه کنیا ان ف ناه ققا کسین ق 0 رطریث 
خاک قبل از آییاری که بر اساس روش وزنی تا عمق ۱۰۰ و در 
#۷یه‌های ۲۰ سانتی‌متر اندازه‌گیری شد (۲۳)» ,1 عمق توسعه ريشه 
چغندرقند بر حسب سانتی‌متر که با حفاری خاک در چند نقطه از 
تمارضای ست اقا کی رشه ای و اسان ازمرانگرد 
تقای ی اراک :مور کت ۱9 خر رقمو رن اشفا 
بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب و م۳ راندمان کاربرد بر حسب اعشار 
است. به این صورت که در هر نوبت آبیاری مقادیر آب ورودی از 
مقادیر آب خروجی از هر پلات کم شده و حاصل با فرض ناچیز بودن 
نفوذ عمقی بر مقدار آب ورودی تقسیم شد. میانگین تکرارهای هر 
روش خاک‌ورزی برای محاسبات آییاری بعدی مورد استفاده قرار 
گرفت. حجم آب ورودی و خروجی کرت‌های اصلی با ۲۴ عدد فلوم 
6 تیپ ۴ و ۵ اندازه‌گیری شد (شسکل ۳). علاوه بر پارامترهای 
فوق,در طول دوره رشد تیمارهای چفندرقند به لحاظ بیماری‌ها و آفات 
نیز مورد بررسی قرار گرفت. 

نمونه‌گیری چغندرقند در سال اول و دوم به‌ترتیب ۰۲۱۶ ۲۲۰ روز 
پس از کاشت به‌صورت برداشت یک پشته ۷۵ سانتی‌متر به طول ۱۰ 
متر (معادل ۷/۵ متر مربع) و محاسبه عملکرد ريشه» عملکرد شسکر 
(حاصل‌ضرب عملکرد ريشه يا غده چغندرقند و درصد قند سفید) و 
همچنین شمارش تعداد انشعاب در ريشه چغندرقند که ممکن است در 
اثر فسردگی خاک ایجاد شود اندازه‌گیری شد (۳۷). بهره‌وری آب 
(۷۷۳) بر حسب کیلوگرم بر متر مکعب از نسبت عملکرد ريشه تر به 
مجموع حجم آب آبیاری و بارش موّثر محاسبه شد (۳). برای محاسبه 
بهره‌وری آب شکر مقدار شکر استحصالی به جای ريشه تر در نظر 
گرفته شد (۱۹). بارش موّثر بخشی از مجموع بارندگی است که در 
محدوده پروفیل عمق توسعه ریشه گیاه قابل ذخیره است. در اين 
مطالعه بارش موّثر بر اساس تبخیر و تعرق و بارش ماهانه و کاربرد 
معادله 505 محاسبه شد (۳). تجزیه مرکب داده‌ها با نرم‌افزار آماری 
۲0 مقایسه میانگین با آزمون دانکن صورت گرفت. 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند ۰ ۴۶۵ 


شکل ۳- وضعیت ظاهری چغندرقند در تیمارهای مختلف خاک ورزی در مرحله رشد و توسعه 
06۲۵۱۵۵۵ عط) صز ماه معهاان اما 0۵ نمی 0 ۸0۵۵۵۵۵۵ -3 ۲1۵۱۷۲۵ 


جدول ۳- نتایج مقادیر آب مصرفی چغندرقند در دو سال متوالی 
کم مهم ۱۱۲۵ ۵ صمتممعصی ماه 06۵۲ هناد 0 والناععع] -3 م1201 


آب ورودی 
(صصص) ۲۱/0۱۲۷ 

1 011 ۷۲ ۲ 
868 1349 117.3 9 

631 706 724 4 
554 619 625 ۰ 4 
55 5 49.3 526 ۰.1 
5546 645 518 7 
55 557 . 446 4 
688 715.5 728 4 
634 70.1 668 39 
947 93.8 ۰. 942 ۰.3 


23984 676.5 635.35 1 


75 66 -ظ-11 1 
915 95.1 991 639 
2 94 962 915 


235.5 317.2 306.4 5 


اثر روش‌های خاک‌ورزی بر حجم آب مصرفی 

حجم آب مصرفی در هر یک از روش‌های خاک‌ورزی تقریباً 
مشسابه اما میانگین آب مصرفی در آبیاری اول (خاکاب) در روش 
بی‌خاک‌ورزی ۳۳ درصد و در مجموع کل نوبت‌های آپیاری ۱۶ درصد 
کمتر از روش خاک‌ورزی مرسوم بود (جدول ۲. زیرا در روش 
بی‌خاک‌ورزی با وجود بقایا سرعت حرکت آب در جویچه‌ها کمتر از 
روش‌های دیگر خاک‌ورزی است (۱۷) اما به دلیل محیط خیس شده 
بیشتر جویچه‌ها, محل قرارگیری بذر به سرعت مرطوب شسده» 
به‌طوری که در آبیاری اول پس از رسیدن آب به انتها (تکمیل شدن 
زمان پیشروی) محل قرارگیری بذر مرطوب و لزومی به تداوم آبیاری 
نبود. از طرفی استفاده از چیزل و گاوآهن باعث افزايش سرعت نفوذ 
آب در آبیاری اول و تداوم آبیاری پس از تکمیل زمان پیشروی برای 


تاریخ آبیاری سال زراعی 
6 1۳۷۲۱2۵۱0 ۲۵۵ 
(17.10.2017) 25.7.96 

1.8.96 )23.10.2017( 

10.8.96 )1.11.2017( 
129697 22.8.96 )13.11.2017( 


26.9.96 )17.12.2017( 
11.11.96 )31.1.2018( 
26.12.96 )17.3.2018( 
27.1.97 )16.4.2018( 
2.3.97 )23.5.2018( 


)2017-2018( 
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1397-58 
)20168-2019( 


23.7.97 )15.10.2018( 
29.7.97 )21.10.2018( 
16.2.98 )6.5.2019( 


مجموع 10121 


مرطوب شسدن محل قرارگیری بذر و در نتیجه افزايش عمق آب 
مصرفی (جدول ۳) شد (۲۹). حسین‌پور و همکاران (۱۷) با ٩‏ نوبت 
آبیاری و مجموع بارش ۳۷۶ میلی‌متر» کل مقدار آب مصرفی در دوره 
رشد چفندرقند پاییزه را ۵۵٩‏ میلی‌متر اندازه‌گیری کردند که با شرایط 
داده‌های سال اول این مطالعه تطابق دارد. 


اثر خاک‌ورزی بر خصوصیات خاک 

مقاومت نفوذ خاک شاخصی برای شناسایی اثرات خاک‌ورزی بر 
قابلیت نفوذ ریشه در خاک است که به‌نوبه خود می‌تواند وضعیت 
توسعه ریشه چغندرقند را نشان دهد. مقاومت نفوذ خاک تا عمق ۵۰ 
سانتی‌متر فارغ از روش خاک‌ورزی بین ۰-۲/۷ مگا پاسکال بود. این 
مقدار برای عمق ۰-۱۰ سانتی‌متر ۰-۰/۴ مکا پاسکال و حاکی از 
نداشتن اختلاف معنی‌دار بین چهار روش خاک‌ورزی است (شکل ۴ و 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


۵ ایراهیمی کولایی و همکاران (۱۱) میانگین فشردگی خاک در ۴۰ 
مزرعه چغندرکاری در استان همدان را برای عمق ۰-۲۰ و ۲۰-۴۰ 
سانتی‌متر به ترتیب ۱/۷ و ۲/۲۳ مگاپاسکال بدست آورده و نشان 
دادند که این مقادیر تاثیری در افت عملکرد چغندرقند ندارد. با افزايش 
عمق» فشردگی خاک نیز به‌تدریج افزايش یافت (۵). با این توصیف 
فشردگی خاک در پروفیل ۰-۵۰ سانتی‌متر در روش بی خاک‌ورزی» 
چیزل و کم خاک‌ورزی به‌ترتیب ۰۳۵ ۲۴ و ۵٩‏ درصد بیش از 
خاک‌ورزی مرسوم بود. کوچ و همکاران (۲۰) حد آستانه فشسردگی 
خاک برای ممانعت از رشد و نمو ریشه بسیاری از محصولات و از 
جمله چغندرقند را ۴/۲ و شروع کاهش رشد ريشه چغندر قند را ۱/۹ 
مگاپاسکال گزارش نمود. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت علی‌رغم اینکه 


مقاومت نفوذ خاک 
(۷۲۵۵) ععصم)علدع؟ ۲۵۲۵00 
3.0 240 1.40 0.0 
0 
10 
انا 2 
ك 
۷ 0100270 20 حِِ ِ 
۵ 
0 . ۲ 
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شکل ۴- اثر روش‌های خاک‌ورزی بر مقاومت نفوذ خاک در مرحله میانی رشد چغندرقند 


فشردگی در بی خاک‌ورزی ۴۵ درصد بیش از خاک‌ورزی مرسوم است؛ 

بی خاک‌ورزی و خاک‌ورزی مرسوم انشسعاب ریشه کمتری (به 
ترتیب ۲/۶۷ و ۲/۸۳) نسبت به دو تیمار چیزل و کم‌خاک‌ورزی (به 
ترتیب ۴/۲ و ۵/۲ عدد) داشت (شکل ۶) که بیانگر نقش مثبت کاشت 
مستقيم چغندرقند در کاهش انشعاب ریشه است. براساس مطالعات 
اوهلر و همکاران (۲۷) میزان فشردگی و منشعب شدن ريشه که در 
کاهش عملکرد محصول موثر است. در دو حالت فشردگی ناشی از 
تردد در مسیر چرخ تراکتور با حالت بدون تردد مقایسه نموده و نان 
دادند که اگرچه میزان تراکم در سسیر چرخ تراکتور بیشتر بوده تفاوت 
معنی‌داری در عملکرد و منشعب شدن ريشه وجود نداشت. 


مقاومت نفوذ خاک 
(۷۲۵۵) ععصماعلدع؟ ممتاع۳۵۳۵0 
3.0 20 1.40 00 
0 
زا 0 و 
اهوز) .۷۰.۰ س_ ۳ 10 
1 2 
0 ات 1 
که و 
۳۳۹ 
0 3 0 
5 
ض 
10 
50 
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شکل ۵- مقایسه میانگین شاخص مقاومت نفوذ در مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی 


(حروف مشابه به مفهوم قرارگیری در یک سطح آماری است) 
و۵۵ مهن م0 0ص ممصهاعنعع۲ ممتاجاصون گ۵ موی ۸۲۵۲۵۵۵ -5 ۲120۵ 
(معصعع]ن لهعتادتاهاه مظ ماهعتلص1 معااع1 تهاتصته) 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند ۰ ۴۶۷ 


9۱ 1۷1 طل۴ 1 


روش خاک ورزی و رقم 
۷ 2708 00امظظ 1112260 ] 


تعداد انشعاب 
ناه مقر 
دبا 


نود :۱ 


شکل ۶- میانگین تعداد انشعاب دو رقم چغندرقند در مدیریت های مختلف خاک‌ورزی 


(حروف مشابه به مفهوم قرارگیری در یک سطح آماری است) 
۱0۵21۵۵6۵ ۵۱۱286 ]ان اتدمع نهمناو و ۲۵ تنم حامصراه هه ۵۴ ۸۲۵۵۵۵ -6 ۲1۵0۲6 
(معصعع]ن لهعتاوتاهاه 0ظ میهعتص1 متعااع1 تهاتصته) 


نتایج آندازه گیری جرم مخصوص ظاهری در لایه ۰-۱۰ 
سانتی‌متر منطبق بر نیج شاخص مقاومت نفوذ و نداشتن اثر معنی‌دار 
تیمارهای خاک‌ورزی بر جرم مخصوص ظاهری خاک بود (شکل ۷ 
اما در عمق ۱۰-۲۰ سانتی‌مته روش بی خاک‌ورزی با جرم مخصوص 
ظاهری ۱/۷۱ گرم بر سانتی‌متر مکعب اختلاف معنی‌داری با سه روش 
دیگر خاک‌ورزی نشان داد. زیرا هیچ گونه عملیات خاک‌ورزی برای 
تهیه زمین صورت نگرفته است. ژائو و همکاران (۱۲) در چین با 
مقایسه بی خاک‌ورزی و خاک‌ورزی نواری در یک خاک لومی رسی و 
سینگ و همکاران (۳۳) در پاکستان با مقایسه مزرعه بی خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی رایج در حالت میان مدت و بلند مدت تناوب گندم-برنج در 


از 


عمق خاک 


(660) 0601 ام5 


ظاهری خاک در شرایط بی خاک‌ورزی افزايش یافت. 

نتایج اندازه‌گیری درصد کربن آلی خاک در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر 
در انتهای دوره رشد حاکی از نبودن تفاوت معنی‌دار بین تیمارهای 
کربن آلی خاک در تیمار دیسک چیزل و بی خاک‌ورزی به ترتیب ۸ 
۷ و ۱۳/۴ درصد نسبت به خاک‌ورزی مرسوم افزايش یافت (شکل 
۸ مطالمات مارتین و همکاران (۲۴) افزایش کربن آلی و بهبود 
تدریجی خصوصیات فیزیکی خاک در شرایط خاک‌ورزی حفاظتی را 


۳ 
00 


نا ۵۸۲ 


‌ 
كت 


جرم مخصوص ظاهری خاک 
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14 


شکل ۷- اثر مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی بر جرم مخصوص ظاهری خاک 


(حروف مشابه به مفهوم قرارگیری در یک سطح آماری است) 
اعصع0 ان آزمز صم اصمصیع‌مصمص معه۱۱) اصهعن0 0۶ ۲۳۲6۵ -7 ۲1۵۱۷۲۵ 
11676066 ادعتاوتاهاه مظ ماهع41ط1 ماع تقاتصتق) 
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شکل ۸- مقایسه درصد کربن آلی خاک در زمان برداشت چغندرقند 


(حروف مشابه به مفهوم قرارگیری در یک سطح آماری است) 
۱۵۲ 0۵۵ 02اه اه هون موی متصهعن آزمو ۵ حمعاوم‌صمن -8 ۲1۵06 
(01]076066 لهعتاوتاهاه 0 ماقعتص1 متعااع1 تهاتصته) 


جدول ۴- تجزیه واریانس مرکب عملکرد و بهره‌وری آب چغندرقند 
0 0۳000۲۱۲ ۱۷۵۸۵۲ 200 ۱۱۵10 10 ععصهز ت۱2 0۲ واووامده 0عصنوصمن -4 12016 


بهره‌وری آب شکر بهره‌وری آب ريشه عملکرد شکر عملکرد ريشه میج 
۲ ۱۷۲۵۲6۲ ]1۵0 مان ۳۷۵۵ ]1300 ۱۵۱0 هید ...۰ ۲۱۵10 1001 ۱ 

036 202 ۳ 8019 سال (۷62) 
هو0 «وق.0 سق1 «کد تکرار سال ()13 
۳ 2.46 2 9625 خاک‌ورزی (1111) 
0,4 125۳ تو.3 .نو سال*«خاک‌ورزی (۷<111) 

005 38 26 205.3 خطا (۳۲۵۲) 

81 :899 *3261 *32185 رقم (۷211607) 
0.12 3295 3205 16۹40 سال*«رقم (۷6۵۲<۷۵211607) 
0.05 189۳ 31۳ سو.مو خاک‌ورزی«رقم (اهننه ۲:16۷) 
006۳ 4093 32۳ 211 سال«خاک‌ورزیك«رقم (واهنته ۲:1۷ <نهع۲) 

003 10 1.5 532 خطا (۳۲۵۲) 

114 109 15 103 ضریب تغییرات (0۷) 


و **: به ترتیب در سطح احتمال 4۵ و ۱/ معنی‌دار است. 
۰ پا تازطوها۵مز۵ ۶ واه1۵7 1۵ 4ص 59۵ عطا )2 اصه)‌نصع[۹:** 4مح* 


اثر خاک‌ورزی بر عملکرد و بهره‌وری آب 

اثر سال بر عملکرد ريشه در سطح ۱ درصد و بهره‌وری آب ريشه 
و شکر سفید در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). بارش‌های 
بی‌سابقه سال دوم (۶۲۰ میلی‌متر) بیش از دو برابر سال اول (۲۶۸ 
میلی‌متر) (شکل ۲) باعث شد تا بیماری‌های گیاهی به‌شدت افزایش 
یابد به‌طوری که میانگین عملکرد و بهره‌وری آب ریشه چغندرقند از 
۳ تن در هکتار و ۱۰/۲ کیلوگرم بر متر مکعب در سال اول به ۵۷ تن 
در هکتار و ۸/٩‏ کیلوگرم بر متر مکعب در سال دوم کاهش یافت. این 
وضعیت در کلیه مزارع چغندرقند در شمال استان خوزستان نیز مشاهده 
شد. مجموع عوامل بارش و تآثیر سوء بیماری بر عملکرد باعث 
متفاوت شدن نتایج بهره‌وری آب در دو سال شد. 

روش خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد ریش و شکر 


چغندرقند نداشت. با وجود اين. عملکرد ريشه تیمار خاک‌ورزی مرسوم 
۶ تا ۸/۵ درصد و عملکرد شکر سفید بین ۶ تا ۱۲ درصد بیش از سه 
روش خاک‌ورزی دیگر بود (جدول ۵). لافر و کوچ (۲۲) افزایش ۷ 
درصدی عملکرد چغندرقند در خاک‌ورزی مرسوم و کم‌خاک‌ورزی و 
کاهش ۶ درصد در عملکرد ریشه و قند در بی خاک‌ورزی را نتیجه 
گرفتند. این محققان کاهش عملکرد در بی‌خاک ورزی را در اثر از بين 
رفتن پشته در برخی از نقاط در کشت قبلی (گندم) و یکنواخت نبودن 
توزیع بقایای کشت قبلی و در نتیجه اختلال در رشد و نمو بوته‌ها و 
کاهش عملکرد نهایی عنوان نموده‌اند. برخی مطالعات دو عامل غیر 
همسو, تراکم علف هرز(عامل منفی) و نگهداری رطوبت خاک و در 
نتیجه افزايش غده‌های چغندرقند (عامل مثبت) در روش بی‌خاک‌ورزی 
را اثرات خنثی‌کننده افزايش يا کاهش عملکرد دانسته به گونه‌ای که 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند ۰ ۴۶۹ 


موجچب شده تا اختلاف معنی‌داری در عملکرد و اجزای عملکرد 
چغندرقند در مقایسه با روش‌های دیگر خاک‌ورزی حاصل نشود (۲ و 
۶ با وجود نداشتن اختلاف معنی‌دار بهره‌وری آب ریشه و شکر در 
روش‌های خاک‌ورزی» مقدار این شاخص در بی خاک‌ورزی» ۱/۲ 
کیلوگرم بر متر مکعب بود که مقدار آن نسبت به سه روش دیگر 
خاک‌ورزی ۸ درصد افزایش یافت. نتایج این مطالعه همسو با نتایج 


جابرو و همکاران (۱۸) است. این محققان نشان دادند که در یک دوره 
سه ساله علی‌رغم اینکه تفاوت معنی‌داری در بهره‌وری آب روش‌های 
خاک‌ورزی چغندرقند وجود نداشت میانگین بهره‌وری آب ريشه در 
روش خاک‌ورزی نواری (۱۰/۶ کیلوگرم بر متر مکعمب)» حدود ۱۰ 
درصد بیش از روش خاک‌ورزی مرسوم (۹/۶ کیلوگرم بر متر مکعب) 
بود. 


جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند و روش‌های خاک‌ورزی 
5 ه۱۱۱۵2) 20 هنت امه ممیه و ‏ وا مان ماه 0ص 1610 همه ۵ معتتومرصمن -5 12016 


بهره‌وری آب شکر ببهره‌وری آب ريشه 
۲ ۲۲۵16۲ ]1001 ۲ ۲۲۵/6۶۲ ]1001 
(«ای) («ای) 
1265 998 
1283 996۰ 
1-13 +938 
1355 1008۰ 
114 998۰ 
:0 938۰ 
96۰ 0 599۶ 
105 910۳5 
1265 998 
100۳ 911 


عملکرد شکر عملکرد ريشه 


خاک‌ورز ة 
0 5۱22۲ 0 10001 1 ۳ 
(2ظ/09) (2ظ/۱08) 

1 69275 80615 

9352۰ 1-623 01 پالما 
8.052 6864 ۱/۱ ۱2 
998 7991 6/۱ 

1 6920 742 

63793 6252332 0 شریف 
1.10۳ 6093 1۷ نود 
7.49 6939۶ 6/۱ 

خ04,و ۳-1 پالما ۳۵1 میانگین 
7.30۳ 6.6۰ شریف 571 ]۷[ 


حروف مشابه از نظر آماری دارای اختلاف معنی‌دار نیستند. 


معصععنل لمعتاعتاهاه مط مهءنل‌صا وتعناما عماتصته 
جدول ۶- مقایسه میانگین اثر سال و رقم بر عملکرد و بهره‌وری آب چغندرقند 
۱۵۱۵۵ ۱۷۵۲۵۲ 2۳70 ۷۱۱۵۱0 ]06۵ فهیاه ده وامته۱ 0ص بجع 0 امه صحعصه ۵۶ جموزنجمرصی -6 12016 


بهره‌وری آب ار 
شکر بهره‌وری آب ره عملکرد شکر عملکرد ريشه رقم سال 
2۲ 100 0 ۲حع5 0 100 ۱۷۵ 2 
۷۵ 100 7 ۱/۹ 
۲ ۱( 
پالما 
104 9 86۰ :802 ۰ 
مصله۳ اول 
۱ ۱ شریف ۱۸ 
1 1 106۰ تا 73 
00 06 8 ِ تفه 
پالما 
146۰ 1028 95۰ فك ۱ 
ص۳2 دوم 
۱ شریف 000 
96۰ 76 2 4920 
096 6 6 ی ی 


حروف مشابه از نظر آماری دارای اختلاف معنی‌دار نیستند. 


تنل اهع‌تادتاهاه مط ملقعتلصا ما16 تماتصهنه 


در مجموع می‌توان استدلال کرد اگرچه عملکرد و بهر‌وری آب 
در چهار شیوه خاک‌ورزی مورد مطالعه معنی‌دار نشسد» کاشت مستقیم 
چغندرقند در بقایای گندم در کوتاه‌مدت به دلیل کاهش مصرف انرژی 
و سرعت عمل بیشتر (جدول ۲) بهتر از روش‌های دیگر خاک‌ورزی 
است. مطالعات جمتوس و کاوالاریس (۱۴) همسو با این نتایج بوده و 
نشان دادند که در روش‌های چیزل, روتیواتوره دیسک و بی خاک‌ورزی 
چغندرقند به‌ترتیب ۲۳/۲ ۰۴۴/۱ ۷۲ و ۵۳/۸ درصد مصرف انرژی 


کمتر از روش خاک‌ورزی مرسوم است. 


رقم پالما با عملکرد و بهره‌وری آب ریشه و شکر سفید (به‌ترتیب 
۵ ۹/۰ و ۲۶ درصد) بالاتر از رقم شریف. بیانگر سازگاری بهتر آن 
با سیبوه‌های مختلف خاک‌ورزی از جمله بی خاک‌ورزی بود. 
به‌طوری که میانگین عملکرد آن در روش‌های خاک‌ورزی (۷۳/۱ تن 
در هکتار) نسبت به رقم شریف (۶۸ تن در هکتار) بالاتر بود (جدول ۴ 
و ۵). 

اختلاف مقدار بارش در دو سال انجام آزمایش باعث شد تا اثر 
متقابل سال و رقم برای صفات عملکرد و بهره‌وری آب در سطح ۱ 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


درصد معنی‌دار شده و در نتیجه روند تغییرات عملکرد و بهره‌وری آب 
در دو سال اجرا متفاوت باشد. به این صورت که رقم شریف در سال 
اول با عملکرد ۸۶/۷ تن در هکتار بالاتر از رقم پالما با عملکرد ۸۰/۲ 
تن در هکتار بود اما در سال دوم علی‌رغم کاهش عملکرد هر دو رقم 
(جدول ۶) به دلیل تغییر شرایط اقلیمی (شکل ۲) و مقاومت بالای رقم 
الا دیما رها وا حمله مس یو ۱۲۷۱ را اند ها ۵ میا 
عملکرد شکر رقم پالما کاهش نیافت نسبت به سال گذشته افزایش 
معنی‌داری را نشان داد. شاخص‌های بهره‌وری آب ريشه و شکر سفید 
مقاوم به بیماری‌های گیاهی نقش موّثری در افزایش بهره‌وری آب در 
شرایط تغییر اقلیم خواهند داشت. 


نتیجه گیری 

نتایج دوساله حاصل از این تحقیق نشان داد که کاشت مستقیم 
کامل تردد ماشین‌های خاک‌ورزی امکان‌پذیر است. علی‌رغم اینکه در 
روش بی خاک‌ورزی آماده‌سازی زمین صورت نگرفت فشردگی خاک 
در لایه سسطحی خاک برای تمام تیمارهای خاک‌ورزی یکسان و 
بیشترین تفاوت در دو عمق ۱۰-۲۰ و ۲۰-۳۰ سانتی‌متر بود که مقادیر 
آن‌ها به‌ویژه در روش بی خاک‌ورزی نقشی در کاهش رشد ريشه و 
تعداد ریشه‌های منشعب نداشت. ازاین‌رو کاشت مستقیم چغندرقند رقم 
پالما در بقایای گندم با مقدار آب مصرفی ۵۹۸ میلی‌متر و بارش 
سالیانه ۲۶۸ میلی‌متر در شمال استان خوزستان و سایر مناطق با بافت 


و شرایط اقلیمی مشابه پیشنهاد می‌شود. 
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16- 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند 


2280-6۰ 106)6(۰ فتاه رمطمجمتعخه .عهمالتا رها 21160160 

۶ مصتاانی امم ۵۶ تالم ماه صمتاهع تا ۵ ممتاحطلصما1(6 .2020 ۱۷۲۰۹۰ هه صهوه۴۱ مه ری صمتطنهتمطگز 
0) .58553 .۱0 ۵001۲۲ .ع)تافم۱ طمممومک مصلیممصلع در لهتتالنه‌ت نوخ بصماوعم2تامطکا ۵۶ طاتماظ ما کععه کهعتاه مهو صحصتننه 
امحتادطاه طفتاموظ ره صقتو۳۵ 

6 ۲600060۵ 0۷ 6210560 ]۵66 عهوناو ما 060۲6۵96 ۷1۵10 .2009 ۰ظ معل‌صه۱ ]۱۷ صرح ریخ عفطمباظ ر.ل صصمحصامع1۱1 .۳۸1 مک 
101-۰ :(3002 «طمصمته۸ ۵۶ تقصتاهز صوعم0اظ .عصتااتیل ]01760 220 

هلت مناد تعلصا رم عاعع/۷ 8610) ۵6۵۲ عقعداه گه حمتامطص10 ۷۱۵۱0 صرح طا۵۳زن .2017 ۳۱,1۰ ۵0 صه .نا ععلنام [ 
182-۰ :82 «حطمصمتعخظ ۵۶ لمصتهژ موعممعاظ .عممعباظ! تمصع ما 011و ید1۵ ٩21‏ رم معهلت ۱۵6۸ ۶۱1 ۵ 0عتهمعظ۵ع 

تقعناه 10۲ معهللتا واه مهن 1۴مصناد ممهتاه 4ص ممتومع 5011 .2016 ۴۱.۰ عم صه ر.ظ عع‌صهانع۱۷ ر.ظ اداژمن1 ,.ا ععلنام [ 
62:1۰ 1 ۲۴۵۶6۵۵۲00 م1111 5011 ,۲۱۲۵0۵6 احاصمن طا امعط 

۵ ۱0 وته ان امظ تناو لهلهمصصمومن 01 مملهناه۴۷ :2012 .9 00200201 صه رباط تتمطو ریق ت8ممصطه]۷ 
.23-۰ :(34)02 ۲۳۳۵۲۵۵6108 )صهاظ .صملاتصمن ۳۱۵۱0 عون ام5۵ کقما 0۵۲۵۵500۵ ۵ 

5 111226 0۴ 181106۴66 .2013 ,۲ 2166۲ ۷۲۷ 20 و.ظ هصهرصاحصه2 ,۱۷۲۰۷۲ صونوهااظ رما متتمصع 1 .نز مصتل تمحصصججیع ]-۷۵1)1۴[ 
مممصهمانله۱۷۱ مهو تملما ممقهمو ‏ مهو وج هو اصماومن. ماقم نموه متام «الهء‌تومامته .لاصو و۵0 
232-۰ :(1101 ۵۹۵۵۲60 لمتنآنهم‌تمه ۵۶ منم طعتصهمگ .عتفصتآه 

1 0ص مصتا موه ۱۱۵-۵11 .2015 0۰ عاهمن) 20 :0.۷۲ 0052اتظ وب]۱۷ 1,2۰ 2ت2ععظ و.ت).۸ 0ات۸ .0.۳ صهازع]۷[ 
85-۰ :152 ط20عوم۴ ۲1112 مه 9011 .۲2211ظ صعطانامو طاً 96و10 

0ص )6عظ تهعناگ رصههطاز۵ ۵۶ موممموم۴ .2004 .۲ 0)مصصقلج۱ 20 ری مصق‌لهاظ ,۱۷ ۷2۸۳۵22242 .۲ رتاو ریک 1۷۲1۷۵2۵۷۵ 
-77 :(7)1 ۹016066 طم)۲۲۵0۲6 )۲۱2 .۲۲۵۵۵۵5 ۳۵۲۵۱۱2۵010 مه 11112 1۴600660 ۵۶ ممتاقصتطصصمن مطا م) ۷۷۳۵۵۲ مط50 
.87 

0 220 209 )۱۵0 رقعتا0۲006 |50 ۵۴ مع۵50088 .2016 02۰ شا 20 و.7 2۸۱۵ بلط منان ر.ظ 11 ویک تالا و.۷ 2020 .کر ۷۲۵[ 
و۲۱۲0 .ص۱2 منت )تما مطا وم موه مصامنمه ۱۱۳۵۵]۲۵126 2 ما کصعجصم‌مهصقمج ۲۵91006 ومع هه قاتا 0 ۱۷1610 
32-۰ :78 رصمص0توخد 0 اهصتتاهز 

6۵ 01009 00۷۵۲ 200 ۱۵0-00112820 0 وتهه۷ ۲۳۳۲-10۷۲ 2019۰ ۵۱۷۲۰ مم92 220 .نا .1 ما1 ویک ۷18 و.گ عم ویظ تام 
998-۰ :337 0660061882 ,وتا صعافمء‌ط نم رواهعتاه ما 14مذ جمتامن وفهعتمص1 همه اتلمتان 5011 

11605 :6۲00 00۷۵۲ ۵ ماصاً (ما کا۵ع/۷ 8616) 6۵۱ تهعتاه ۵۶ عصتااتیل ]11۲6۵ ۱995۰ ۷۰ ۱۱۷۵۱ م2 ,. ل ملظ ری 0عقطامن 
169-۰ :(34)3 ط20عوم۴ ممع111 1 5011 .)ممحصطهتاطماوع وم 4ص فصمت)تصمی لهملدرطم امد هه 

۲ 0 0160 12 .2009 ۸۵ وقاواهاق هو 20 .۷ منازه۳۱۵ ر.ظ فلافنیهنهو ریک متام مصهمطم ویک فقام2۵ه1۵ 
101651]211010۰ ۷۷۵۵0 204 ام اععهايمویاه 4ص راصماومه تمه ,طاتقصعل کللیاه [ز50 ون مععها0 متع2 20 پ«تقحطتام 
.73-6۰ :(701 ۱۵562۲00 

۶ ۱۷۵/005 ما11 )یلزنا ۵۶ مرا ,2013 به فقافیهلقل92 20 ربا ۱۷251110016۵ ری قلافتاهتهی رک ۵۴8206۵18 
219۰ :4 ۶۵)۵۵009ظ له)صمصمم۱1 ۱ ۵ اهطرتا0؟ .۵۵ رب ۷۷۸/۵۵۲۲۶ 0۲616 ۲ع6ظ بجوناه صا تصعتصمن ماه ۷۷ دما زان 

عاقصئ 10 ۲65۵0۵86 ص1 معا لحتاجع) صا امعه عموباه م۳۵ درمزومنم [زم9: .2008 ۰ظ وویتهتاد 4ص ر.لا.ل مماصتتام) ریت 50012 
91-۰ :(72)1 020602 .۷۵۲۱۵005 ممتامالمتمعتن لمصمقوعو 0عمهص1 معصقطم 

اممتصصمط0مم1و رهام صرح ۷۱۵1۵ ۲۵۵ 08 قامع]له م1111 .2016 .۲۱.12 ۲۵۸۵۲۵ هه ...۴ قطن ر.ظ طمصته رایمه ۱۷۲19۵ ریک طفمن 
223-0۰ :(27)2 )ظمظ۵100 ۱۵۷ 24 ۵060 عون صما .۵118و »۵01و ۵ وما2۳۵۵۵ 

-طونط 20 معهالتا وتتاگ .2015 م۲.ظ معاله 220 .۱۲ بازمتهی ر.نلال متصعل پ۰ ۷۷۲ مموزم۲۷ ریتایک فصو یط ۷۷ موم 
1250-6۰ :(107)4 ل2صنتاوز متفه صمتاها0؟ پرماعهطااعههانهعباه ه ما نامه صمتامع ت1۳ رمصمام‌تلاه 

۵۰ /066 ۱227و وه اصمصصم‌عمصمظ ممتاقعتت1 هه 011220 ۵۶ فامع۳1]6 ,2017 ,۸.ظ عصنک مه .انا صمولقانه 1 
2396-6۰ :(109)5 أممتاهژ حطمجمتهخض 

08 ۹۱۱۵۵1۷ ط6ع00لط هه حصم)دررد معفلاتا ۵۶ ۳۲۴6۵15 .2012 .۸۵ ۱۷۲۵0۶۲۵ هه رانا عطامصمرظ ر.نا.نا ممولقات2 1 
79-۰ :(19)3664 «امحونای معوم1 ی موی مععالا1 بممتامنلم۳م 

تناو که دوع هه اممصصن۷۵۱۵ع0 من ۵97و ما ممتامهمط0 5011 0۴ ]1۳5۵۵0 2018۰ .1 0۵۳۷1۵16۵ 20 ر.ل کام۷۸۲۵6 ,۷۰ عتلطانا 
11-۰ :(32)1 مصلزمعصاموص آهانه‌تتيم صد موف ,معط 

6 ۷/۵۲۵۲ 102176 200 ۷۷۳۵۵۲ 08 611601 مههال۵-0 ۵۶ ولوامصه-هام]۷ .2016 .2 202 ۷۷ 220 ر.گ 20۷ .۷ عصحط2 .۷ وه ۷۷ 
.1372-2۰ :635 )صمصصم ۱ص [0)2] 16 0۴ 5016868 بقصتط صا رمصمامزلام 


۳۷۱ 


26- 


37- 


386- 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ۱ زک 40صه ۲۲26۵۲ 0۲ امصنهه[ 
حلد ۰۳۵ شماره ۴ مهر - آبان 1۴۰۰ ص. ۴۶۱-۷۳ | 461-3 10۰ ,2021 60.۰ 4 ۷۰ و35 ۷01۰ 


۲ ۱ ۷۷۰۵ 2۱۱0 ۳۲۵۵۵6 زو موی مرن ۱۷۲6۳۵۵06 ۲1۱۱226 0۲ ۲/۲۲۵۵ 16 
00۵ ۵۵ وق 0۲۲۷۵ 


تصم0هرزهکف هم 6 -زصوصحعوا! ,الا اصمتمممهمط1 ۸۰ 
30-09-09 :160661۷60 
17-07-01 :۸66060 


1۰ 06۵ تقوناه تج »10 مومع تمزقط فطا ۵ مصم ود 0ص صمافع2اطک1 ۵۲ توا ممتام0 1۳۸0۳۵ 
۶ فاولوده 06۵۲ عدهتاه طاً ]0 .۲62108 فنط) صا قمع ۵۵۵۲ تقوناه رها ۵۳2001660 «ام10 و1 ر01) معهل1 امطمتاموبهمن) 
موه ۵۲۵و ها 10۱۱0۵0 ماما مزع جن اما 0ت۱002مصهر ه طز عصمام وعع0 عصتفدا رمتال‌نوع۲ اهعط ممتصته 
۰ 10۲ 608860۵۵5 ۱68221۷۵ «صفطظ 2۷۵ وعمتامه1م مهقاتا 176٩768عع2‏ 196 .عص1 0 مصه رعصتاه 16۷ رعصتاوتل 0 
6 200 0۳۵9101 5011 10762865 «ااصمتامععومی مه هاتاتماهمصمم لزمو معقوع7عع0 ممماعقه منصهوعه 011و 0۴ 65و۵9[ 
0 ممیلزوع ۵۶ ممتاهمعوهمه رعصتاصهان امعه تهعباو ما دمامتمصتيم متلنه‌تنوه مملاه عقوم عصارآووه رمعماه‌هط 1 ,۲۵۴ 
حصحع ه من طافمط ۵و 0۷۵عمرصصا مه امممصهم‌مهمصههه وبا مه تناو ما ماقط وی رمع0112 0۶ ممتامالع۲ ۵۲ ممتاهمتتام 
)0۵۵ تهعناه تیه ۵۴ ممتاصهام اععت ۵۲ طنازماتودمم مطا مصتصصمعاع مه () ۷۵۲۵ لته وتطا 0۶ ۵00۵00۷65 1 ,80216 
هه رران) اموتل وان بمصنا (ظ ۲۷۷) اد منم مه و۵ 200 066۲۱۷1۵10 عهوناه متقصصتامی ما رن روعتاللوع؟ ۷/۲۵۵۲ 
(مصلهط۲ مه گتنجمطو) مهب لنت معط تهعاه ۵۴ 1۲۵5۵0996 مط) ماقتاله7ه مه رثن رعصصهاوروه (1) معهاات-20 0ص (۲۲1) معا 
۵ 9011 مصومو جوم فصصماوروه معهالتا موز ۵۶ )۵10 مطا مصتصعاعل ما رس 24 رعصماورد معهلنتا مدز تمعن ما 
۱/۹۹ 

٩2112020 1‏ 6ظ) 21 (2016-2017) ۷۵۵۲5 ۷0 10۴ 608000)60 ۱۷28 اصمصزته ۵۵ 11610 ۸ :۱۷۲۵0۳۵05 20 واهزم) ۱۷۲2 
,660 ۷۵5 5106 تاو عطا گم ۵1و م1 .(48*47- 25.41 48۴ 0ص " 32*15.93- 1444 *32) عماجم طمتهموم دنهاوخ 
,1۳0 2400 صح 317 مه ممنهتممه۱ه هه صمتامالمهععن تمتاصصح صعمجدر م1 .ماع و1۵ وهآ لد مه اد 0مصنه۱۷۸۵1-0 
۸ 36 صم ممناممناد مه ما۳۵ صملادع1 امبم1 قعو صهمعصه 07۵صاج حظ 108 ۵۶ صمتاهبمله مه اه رراه۲۵۹۵60]۲۷ 
امعصصم‌وصهتته )مامناوو 2 مد 0مامنالومن مه لماممصنوون م1 .مممتام‌تاوم «اتصناهه مه نامز ۵070۲ صمتلهع 11۳1 
۵ 011226 ۷۷۵8 0620001 )مامحصتقوهط م1 .وماهع۲0۵11 ممعطا طا۳ لدع »ماه ععاممجرمي ۲2200901260 2 ۵ 2860 
۵ کم اصمصاهع تا ۲1112826 (کتتقطه. مه مصلوظ) هنت ]قععه تهوناه مها قه )صمصاهع‌ط ]مام‌هاناو فطا هه 
,(۹605 ۱۷۲۲ + عطتطودمام اععتطه) رلت) امونطه ررومعاه ۱۲۲ + مصنطمدمام 0ه1000مصص) (01) معهالتا لقعمتامهبصمم 
مصتاصهان رعمدس هط رعمت‌اونل رممتطمممط لهعتصصمی مصتمتاتاع] رقاونل تمانهته‌موومنوج وس) (۲۲) معع1ا8 ممیصتصتظ 
0 مدع( م1 .مها سم متامصممم ۱ 1 عصتاصمام باتوی (1) معفاات20-0 200 ر(رعاصهام و۲ متامصصتمصم 
ی 75 ۷2۵ مهم ۲۵ 20 ,۲65۵6۵۷۵1 رح 6 24 100 ۷۷۵۲۵ 0۱۵۲ طمهه 0۶ ط۷/10 

جن 50 0۶ 0600 2 60 قاصمجرمعصا جصم 2 18 ۲۵۵0۲060 ۷/۵۲۵ و۲620 ررن) 1046 عجرم ب۵ عمصه)فلوع۲؟ صمتاه‌تامصهم 5011 
0-0 1 0661060 مه اتدمع باه 5011 .عمتام‌دم‌صمم آزمو مطا )۲61160 ۵ ععاوع) ممتاح‌تامصهم لماع ۳۴1۱000 عصتود 
رعصتاصهام ععاله درم 220 220 216 عصمل م۵۲ فعصتام‌صده )عع۵ کهمناو رعهع۷ 9600۳۴0 صرح ]11۳5 مط) م1 .و12۵ جه 10-20 208 
0 موه لمح اممج عمط منت وه 0متمآنمای مهیه ۷۷۲۳ ۰( 07.5 ۱ 10 ۵۶ طاعمعا طات ی 75 ۵۲ سمره عمتاوه هط بر 
م0۵۵0 00(۰ط)م قنو اه کقعر مب 0مامانمل فده المکصنه ۷۵ ت00ع11ع) اامگصتد؟ 616001۷۵ 20 تمهت جمتامع 1 ما 
۰ ۹۲۵0501021 ۵۸۲ ]۷۱۹ اد 0مصمگه ۵۲۵ مموتتهم‌صصمی صهمجطر 4صه فلوورلقصه ماع 

0-0 21 ۵005 معحلتا ام هه ممممته]گنل اصهم‌تانصعژه مص ۵0 مد آن گم فالنادم! خصمتفوی و 0صد و6لنعع1 
کمعن عم ۵0موهاه ۱۷۵۲۵ مملامهم‌جصرمن 5011 ظصا فعمصعععن )طوناه بصن 30 مه نا طاوع0 مصنودهععصا طز ۷۷ .06۵ رم 
1 2240 61 مطا طا ملتمتم جهن 0-50 مطا طا ممتامممومن رللهتع0۷ .۷۵۵۲ 960080 مطا طا رالمتمعمده رفتصمططاههتا معمالت 
0 20001 ۷۵5 ]1 ۵0000 ]۱۷۲ صا وم۱/۵۲ بلمطامصه ]آظ صقط) عبم1 ۲۵906۵0۷ ر336 200 4596 20001 ۷/۵۲۵ ۵0ظ)2۵ 
معط 20 فاصمحطاجهه) آ هه ۵۱۲ مطا )62 ٩0۷760‏ فتوتاقصه تعطاصصنه طمصنهه )۲۵۵ ۵۶ فالناوی؟ .0مطامجظر ۲ صقطا تمطعنط 
42) مصتطم‌صه:ه )ومطعنط عطا 20 داصعصصجعع ۱۷۲۲ مج ۳ ۲۳۵ مظ) مه (راعتا65060] ,2.83 4صه 2.67) عصتطم‌صهته 10۷9۷۵۵۲ 
علان ۵۶ فالناوعع مظ1 اععه عفونه ۵ طا م2 ]۲۵۵ ۵9 ]6160 ۱۵82076 مص 20 ]۸ ,۵۲۵10۲۵ظ۲ ۲6۹۵6۵۵۷۵۱ ر5.3 20 
مه ۱0-20 ۵۶ طاوع 24 ]00 بان مطا ۵۶ فااناوع معط طاذه تصماونودم ۷۵۲۵ عررع1 جر 0-10 مط مد فاصمصمتناعوعهه اتدمع 
6عقلاتا عععطا ههام عمط از ععصمعهنل منوت لفط (ختص و 1.71) تمصع لبط تفعطونط عطا طایه 0مطاعصه ۲۲ 
1 1۱ ,۲۱۵۱۷۵۷۵۲ ۷۷۳۰ عهوباه لح )۲۵۵ هه ۷۱۵۱0 واه 4ص ۲۵۵۲ 08 )660 )صهم1گنصونه مص 20 0مطامصظ ۲111226 .006ظ)2۵ظ 
اصعصادع0 ۱۲۲ 1۸ ۷۲۷۲۳۲ تهوناه 20 ۲۵0۵۲ ع[۱۳۲ ,6-120 0۷ ۷۱۵10 تهوناه 24 628.570 ب«ظ 1080762860 ۷۱۵۱0 ۲۵0۲ رعصعصصاوع 
,60۵0101006 عمصنله عصتوصقطه رصقط تعطام فطه موم عتصعصصهع معقالن معط تعطاه فط طاً صقط) ععطهنط 866 )تا20 ۷۸28 


تفج دعوم هدنهد 22020 رتصعص‌تهمعنا نموم مصلیممصتمص هنوخ ۲۳۵16990۲5 صهاولوع۸ -3 هه 1 
صح مل2۴۲ع1۳ ,ماه رته‌اصهی وعععبامعع لمع 0صه صمتهع۲00 

(مجمی.0مطه ز ۵) 0 محصمامحظ. پوحصح ترمط1 تاتمصصط میمصت طممدمتزمن -۶) 

لد مه ممتاهءن0ظ مه طمتهعومک اتمه همه رصمصتهمعن1 طم‌توموم )ععظ عقع‌نا ۲۲۵۲6950۲ ]صها۸۵۵[5 -2 
صع1 م1۶2۲ ,لد ,عاصم وعع‌تتام ومع 

101: 10.22067/[5۷7۷ ۱.0 


خرمیان و همکاران. اثر روش‌های خاک‌ورزی بر برخی خصوصیات خاک و بهره‌وری آب در دو رقم چغندرقند ‏ ۴۷۳ 


۵ 224 ۷۵۵۲ ۵۱9۵۵۲ ممتامهتعاظ1 کصهعزتصونه ما عناوم رتممصتهون معط 0۶ ویهع۷ وه عصتسیل امه «رالفکهعووم 
صقطا تعطعنط مهب (اتقط] 86.7) عمبتاایت کتتفطی که 10عز عطا رتقعر اما فط ما ,معا بوتانطهطمم 19۵ ۵1 ۷۷۳ 220 ۱۷1610 10۲ 
مصلوط گم ممصعاونوع: تعطونط رقته این طامها کم ۷۱۵4 عمتعمع0ع0 عطا ماتمروع0 ,۷62 966000 عطع صذ یاه ررقط] 80.2) ماو 
۰ 1286 0۷۵۲ ۷۷۲ 20 ۷۱۵۱0 تموناه طا مقهعتم1 اصهعزنصعنو ۵ ها 0م)اناوع۲ 118629 0۵۲۵۵5۵0۲۵ مه عنام 

۵۲ 1 )96۵ تومناو مصصتانيج ۵ عصتاصهام )مت مط عقط 0ع«مطی بولبتای فتط ۵۶ فاانافع؟ بهع-۳۷۵ 1۵ خممتفسمومن) 
]00۲ ,005ظ)۵۵ظ 111226 صا اصممگن مها نموه امه موب ۷۷۲۳۲ لمح ۱۷۱۵۱0 ۵۵۵۲ تدعناو .ماطتوومم و (1) وعیل‌نوع۲ 
ناه ۲۳۷۵ عط 0۶ 1۲۵9۵0886 م1 ,صمتام‌صنامووم همه ۲۵0660 صرح وعحصتاً 2 60 وعصصتا 7 م۳0 026 مععاا ۲۵۵۱660 
۸ 2۱696 عمط 20 عهبتاانن مصطاوظ مطا مصفطا عجمصصج مه مصصهه مط فهب 05مطامجطر هلت اصمععن ما مه لته معط 
۰ 06۲00500۲۵ 0 ۲6۹18]2066 ۲مطونط فا ۵۶ مفننهععه 
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